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Diversité des questionnements au sein du groupe
Mastomys (exemples)

JMD: changements climatiques et consequences sur les populations de
rongeurs

NC: qu’est ce qui rend possible I"existence de la relation hotes-parasiies ?
JFC: relations entre dvnamiques des populations. des pavsages et
genetique des populations

LG: geographie de la speciation / dvnamique de 1 invasion

CB: eftets des parasites sur les dvnamiques des hotes

GD: origine des mutations Xsomiques: effets au niveau des mdividus,
populations. especes

BS: mecanismes physiologiques qui sous-tendent les adaptations

etc.



Rappel
questionnement:

Pour une observation
donnée d’un phénomeéne/
population:

1.Hiérarchisation claire des
causes 7
2.Interdépendance entre
problématiques et savoirs

Ensemble résumé des échelles
de recherche appréhendées par
les différentes thématiques

A

e (Clade
e Population

iy

e Communauté
e Inter-individuel
e |ndividuel

e Intra-individuel
e Sub-cellulaire A

+ diversité des échelles spatiales
et temporelles




Rappel problématique:

Projet de modélisation: caractériser la problématique
‘dynamique des populations de rongeurs
hotes et de leurs parasites’ comme un
ensemble intégré d’échelles (du gene aux
écospheres)

Domaine: Les ‘savoirs’ du groupe rongeurs CBGP et coll.
Nature : Un systeme d’information dynamique sur le domaine




Rappel démarche: Construction pas a pas de briques issues du traitement
des problématiques avancées par les chercheurs thématiciens telles que
génétique, écologie, ...

légende: (xocx): est un environnement de ...

etude de cas 2

écosystéme

Intégration du systeme informatique : chaque etude bénéficie des apports précédents




Rappel démarche: Construction pas a pas de briques issues du traitement
des problématiques avancées par les chercheurs thématiciens telles que
génétique, écologie, ...

légende: (xocx): est un environnement de ...

base
|—' géne (Xsome)
chromatide (histone, etc.)
L. Xsome (cellule)
|—. cellule (enzyme, etc.) (fissu)
systéeme physiologique (organisme)

etude de cas. !

() popuis ian4—] l—-—bi(}c ose (biotope)
espéce-J

(habitat) écosystéme

Intégration du systeme informatique : chaque etude bénéficie des apports précédents




1 — Microtus arvalis dans un paysage agricole hétérogene dynamique

France, région Poitou-Charentes Microtus arvalis

Représentation du
comportement social
(terriers, colonies)

Colonisation d’un espace
agricole dynamique
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collaboration J.E. Longueville, J.F. Cosson, A.Realini, Q.Baduel
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effet du comportement social (colonies — terriers) sur la colonisation des champs

SANS comportement social fouisseur AVEC comportement social fouisseur

- temps simulé -> - temps simulé ->
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effet du comportement social (colonies — terriers) sur la colonisation des champs

SANS comportement social fouisseur AVEC comportement social fouisseur

Inbreeding (FIS)
inbreeding (FIS)

- temps simulé -> - temps simulé ->




7 \/

Apport de I’étude a la construction de la plate-forme

comportement
(déplacement,
reproduction)

gestion d’espaces
variés (champs,
terrier, territoires)

Indicateurs de

population transmission
. FEaT de
Visualisation ’ .
microsatellites

Sauvegardes des
données

Calcul intensif
(cluster)

Mémoire du
projet (svn)




2 — hybridation expérimentale de Mastomys au Sénégal
étude du poids des barrieres post-zygotiques (cytogénétiques, haldane,dépression hybride)

e Expérience en animalerie

M et

A. Modélisation des genes et caryotypes

Génome Mastomys Geénome Mastomys
erythroleucus natalensis
gonosome paire 1 paire 2 paire 3 paire 4 paire 5 gonosome paire 1 paire 2

1 = gene taille de portée / 2,3,4,5 = genes signature olfactive

collaboration A.Comte, L.Granjon, G.Ganem, J.Britton Davidjan, Y Niang



e L R e N

garnéte [aveclemoins
d'autosom )

du zarméte

| |
tri des autosomes

géne dans les
chromosomes

B- Modélisation des

Eh e s

. ~- n réceptacle
i | par nombre =
I =H degine (dbroissant] processus meiotiques et de
1| pARENT 2 l—l la formation des zygotes
i i ﬂ-,-a'iﬂfqﬂ
a f w5 i :
.~ . pour chaque  |.)... :a:hmm:aasnme
i N . g chromosome . |H--, | récepteur
; ; N plur chhague ; !
P . = gége  liste tempordire
x > 5 cgbngs ny
b g ¥ o dee
! L ---:--:-------------i:.,eps"fq’cﬁ tri des autosomes
| E ; F o Trowé~ yon, par nombre
i : it ? degéne [décroissant]
» Simulation de PARENT
5 I’expérimentation o Sfrirmtfgri
i = 2 I
; en animalerie o recherche

MB: &[] <[]
[] =fusionneé
i (artificiellement)

'

gé&he

pour chague

{ 1- | déjatraité

recherche
d'un géne sur
le méme maploc

postryzotigue non viable
(& tuer dans ' oeuf)

recherche dans les
autosom es de départ
legéne collé par 'auto-stop'

¢ KON
3 —

]

=ik e Fee



Nombre de petits par portée en fonction du type de couple:
cas des M. erythroleucus

Valeurs observées disponibles + Valeurs simulées

M erythroleucus

10

Nombre de petits / portée

8 9 10

0= erytx Qeryt

1=34 erytx Q@ nata

2 =& hybl x Qhyb1

3 = Jerytx 2hybl

4 = SThybl x Qeryt

5= 2hyb3 x Phyb3

6 = Jerytx Phyb3

7 = Shyb3 x Qeryt

8 = Jhyb6 x Qhyb6

9 = Jeryt x Lhyb6

10 = Zhyb6 x Qeryt

Différentes configurations d’accouplement

- — =>  Variations simulées

= = =2 Variations observées

13



Apport de I’étude a la construction de la plate-forme

\/

comportement
(déplacement,
reproduction)

/—
« base
phylogénétique»
des traits

gestion d’espaces
variés (champs,
terrier, territoires)

Indicateurs de
population

Mémoire du
projet (svn)

Visualisation

Sauvegardes des
données

Calcul intensif
(cluster)

transmission
de
microsatellites

mécanique
cellulaire
(méiose,

fécondation)

genes,
chromosomes
(cartographie),

genome




Base(") phylogénétique des traits — situation 09.2012

LUCA (ancétre commun)

* chromatide, mutation
» genes microsatellites
Eukaryota

réflexion en cours

« diploidie, fécondation, méiose
 chromosome sexuel
Amniota

e gene taille de litiere...

—p \astomys

e multi-génes signature olfaction

Dans le modele,
chaqgue individu
d’'une espece heérit

et traits de ses

des caractéristique

e

rangs ancestraux

» Microtus arvalis
dg™
~

et

(*) courtesy S.Piry

@&, —p V.erythroleucus
-;.;J » M.natalensis



Base phylogénétique des traits — situation 09.2012

LUCA (ancétre commun)

» chromatide, mutation
» génes microsatellites

réflexion en cours

Eukaryota

« diploidie, fécondation, méiose
 chromosome sexuel

Animalia

‘ e vitesse de déplacement
Amniota

* gene taille de litiere...

— \Uridae

g —p \astomys
o o= . :
* multi-géne signature olfaction
e — M.erythroleucus
- ™ — M.natalensis
T
» Microtus arvalis
> Rattus rattus

» Homo sapiens

\

perspectives

n
Virus,
bactéries,
puces

-+

chouettes,
chats,
belettes,

+




3 — hybridation expérimentale de Mastomys au Sénégal
étude des modalités d’appariement (poids des barriéres pré-zygotiques)

} S

Barrieres cytogenetiques
)

e
<

Rarrieres
pre-zygotiques

100%

12,5%
. Dépirassion Hybride

83,5% 4%

L I
T

Pourcentage du nombre total de causes de zygotes non viables

Collaborations et appuis: A.Comte, L.Granjon, G.Ganem, J.Britton Davidian



3 — Travail en cours sur les patterns de mobilité des rongeurs

Expérience en enclos

talensi

¥ W e

s

__densite

Diffusion des rongeurs dans les enclos au cours du temps (kernel smoothing):

e | [ [ [ S
I ¥ — |

Collaborations et appuis: L.Granjon, A.Comte, JP Rossi, C.Brouat, G.Ganem, J.Britton Davidian, A.Loiseau, Y.Niang




3 — Travail en cours sur les patterns de mobilité des rongeurs
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Apport de I’étude a la construction de la plate-forme

construction
générique de
protocoles

base
phylogénétique
des traits (SGBT)

Indicateurs de
population

Mémoire du
projet (svn)

Visualisation

Sauvegardes des
données

Calcul intensif
(cluster)

comportement
(déplacement,
reproduction)

gestion d’espaces
variés (champs,
terrier, territoires)

Comportement
(exploration,
accouplement
par sélection de
partenaire)

transmission
de
microsatellites

mécanique
cellulaire
(méiose,

fécondation)

genes,
chromosomes
(cartographie),

genome




Construction générique de protocoles

e Protocole rongeurs sauvages fouisseurs

Protocole expérience en animalerie

Protocole expérience en enclos
e Protocole rongeurs commensaux méso-échelle

EECEERENANIRG NN NG OE
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O S RS
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FEEp APl DEREARND GER
|
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4 — Diffusion du rat noir et des risques sanitaires chez I’lhomme au Sénégal
perspectives centennale et décennale

MAURITANIE Aménagements hydrauliques

collaboration P.Mboup, Univ. Dakar, projet CHANCIRA



Apport de I’étude a la construction de la plate-forme

construction
générique de
protocoles

base
phylogénétique
des traits (SGBT)

Comportement :
parcours de
réseaux

comportement
(déplacement,
reproduction)

Indicateurs de
population

gestion d’espaces
variés (champs,
terrier, territoires)

Mémoire du
projet (svn)

Visualisation

Sauvegardes des
données

Calcul intensif
(cluster)

transmission
de
microsatellites

Comportement
(exploration,
accouplement
par sélection de
partenaire)

mécanique
cellulaire
(méiose,

fecondation)

genes,
chromosomes
(cartographie),

géenome




Apport de I’étude a la construction de la plate-forme

Comportement :
parcours de
réseaux

(=2 (|

Déplacements individuels dans un enclos

Villes et marchés du Sénégal

g ETNIS

Pistes d’Arvicanthis (courtesy B.Sicard)



Apport de I’étude a la construction de la plate-forme

construction
générique de
protocoles

base
phylogénétique
des traits (SGBT)

Indicateurs de
population

gestion d’espaces
variés (champs,
terrier, territoires)

Mémoire du
projet (svn)

Visualisation

Sauvegardes des
données

Calcul intensif
(cluster)

transmission
de
microsatellites

Comportement : Réservoir
parcours de mobile
réseaux (épidemio)
comportement Comportement
(déplacement, (exploration,
reproduction) accouplement

par sélection de
partenaire)

mécanique
cellulaire
(méiose,

fecondation)

genes,
chromosomes
(cartographie),

géenome




Conclusion: plate-forme intégrée et flexible pour la simulation des études réalisées

par le groupe sur les rongeurs
(appui aux études thématiques, problématique sur l'interdisciplinarité et les multi-échelles)
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Conclusion: plate-forme intégrée et flexible pour la simulation des études réalisées
par le groupe sur les rongeurs
(appui aux études thématiques, problématique sur l'interdisciplinarité et les multi-échelles)
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Perspectives o _ N

1. Analyse de sensibilité de modeles multiparam étréf
; all
- conceptlon de plans d experlence et |dent|f|cat|on




